
充电系统的说明与操作

电源管理概述

电源管理系统用于监测和控制充电系统，并发出诊断信息，提醒驾驶员注意蓄电池和

发电机可能存在故障。本电源管理系统主要利用已有的车载电脑功能，使发电机效率最大

化，管理负载，改善蓄电池充电状态和寿命，使系统对燃油经济性的影响降到最小程度。

电源管理系统执行3个功能：

•  监测蓄电池电压并估计蓄电池的状态。

•  它通过提高怠速转速和调节电压进行校正。

•  进行诊断并提醒驾驶员。

在点火开关置于打开和关闭位置时估计蓄电池的状态。当点火开关置于关闭位置时，

通过测量开路电压来判断蓄电池的充电状态。充电状态是蓄电池的酸浓度和内阻的函数。

蓄电池停止工作数小时后，通过读取蓄电池开路电压估计充电状态。

充电状态可作为诊断工具，告知顾客或经销商蓄电池的状态。点火开关置于打开位置

时，根据调整的净安培小时数、蓄电池容量、初始充电状态和温度，利用算法持续估算充

电状态。

在运行时，蓄电池放电程度主要由与蓄电池一体化的蓄电池电流传感器提供的净安培

小时数来确定。

此外，电源管理功能用于执行调节电压控制，以改善蓄电池充电状态、蓄电池寿命和

燃油经济性。这是通过对蓄电池充电状态和温度的了解，将充电电压设置为不损害蓄电池

寿命的最佳充电电压来完成的。

“充电系统的说明与操作”分为3节。第一节说明充电系统的部件和它们集成的电源管

理。第二节说明充电系统的操作。第三节说明仪表板组合仪表充电指示灯的操作、驾驶员

信息中心信息和电压表操作。

充电系统部件

发电机

发电机是可维修的部件。如果诊断出发电机故障，则必须将它作为一个总成更换。发

动机传动皮带驱动发电机。当转子旋转时，它将使定子线圈产生交流电 (AC)。然后，

交流电压通过一系列二极管整流。整流电压转换成供车辆电气系统使用的直流电 
(DC)，以维持电气负载和蓄电池充电。电压调节器与发电机控制装置集成一体，控制

着发电机的输出。不可维修。电压调节器控制供给转子的电流量。如果发电机磁场控

制电路出现故障，发电机默认输出电压为13.8伏。

车身控制模块 (BCM)

车身控制模块 (BCM) 是一个GMLAN装置。它与发动机控制模块 (ECM) 和仪表板组合

仪表通信以进行电源管理操作。车身控制模块确定发电机输出，并发送信息到发动机

控制模块，以控制发电机接通信号电路。它监测来自发动机控制模块的发电机磁场占

空比信号电路信息，以控制发电机。它监测蓄电池电流传感器、蓄电池正极电压电

路，并估计蓄电池温度以确定蓄电池充电状态。车身控制模块进行怠速提高。

1

2019/4/25www.car60.com



蓄电池电流传感器

蓄电池电流传感器是一个可维修的部件，它与蓄电池的蓄电池负极电缆连接。蓄电池

电流传感器是一个3线式霍尔效应电流传感器。蓄电池电流传感器监测蓄电池电流。它

直接输入到车身控制模块中。它产生一个128赫兹、占空比为0-100%的5伏脉宽调制 
(PWM) 信号。正常的占空比在5–95%之间。0–5%和95–100%之间的占空比用于诊断目

的。 

发动机控制模块 (ECM)

发动机运行时，发动机控制模块将发电机接通信号发送至发电机以打开调节器。发电

机电压调节器通过控制转子的电流从而控制输出电压。转子电流与调节器供给的电脉

冲宽度成正比。发动机起动后，调节器通过内部导线检测定子上的交流电压从而感应

发电机的转动。一旦发动机运行，调节器通过控制脉冲宽度来改变励磁场电流。这就

能调节发电机输出电压，使蓄电池正常充电以及电气系统正常运行。发电机磁场占空

比端子连接到内部电压调节器和外部发动机控制模块。当电压调节器检测到充电系统

故障时，向此电路提供搭铁以向发动机控制模块发送信号，提示存在故障。发动机控

制模块监测发电机磁场占空比信号电路，并接收基于车身控制模块信息而作出的控制

指令。

仪表板组合仪表

充电系统出现故障时，仪表板组合仪表会提醒用户。有2种提醒方式，充电指示灯和驾

驶员信息中心的“SERVICE BATTERY CHARGING SYSTEM（维修蓄电池充电系统）”
（如装备）信息。

充电系统的运行

充电系统的目的在于保持蓄电池充电和车辆负载。有6种操作模式，它们包括：

•  蓄电池硫化模式

•  充电模式

•  燃油经济模式

•  大灯模式

•  起动模式

•  电压下降模式

发动机控制模块 (ECM) 通过发电机接通信号电路控制发电机。发动机控制模块通过发

电机磁场占空比信号电路监测发电机性能。它是一个128赫兹、占空比为0-100%的脉宽调

制 (PWM) 信号。正常的占空比在5–95%之间。0–5%和95–100%之间的占空比用于诊断目

的。下表显示发电机的受控占空比和输出电压：

受控占空比 发电机输出电压

10% 11伏

20% 11.56伏

30% 12.12伏

2

2019/4/25www.car60.com



受控占空比 发电机输出电压

40% 12.68伏

50% 13.25伏

60% 13.81伏

70% 14.37伏

80% 14.94伏

90% 15.5伏

发电机通过发电机磁场占空比信号电路将发电机电压输出的反馈信号提供至发动机控

制模块。然后此信息被发送至车身控制模块 (BCM)。它是一个128赫兹、占空比为0-100%
的脉宽调制信号。正常的占空比在5-99%之间。0-5%和100%之间的占空比用于诊断目

的。

蓄电池硫化模式

当转换的发电机输出电压低于13.2伏并持续45分钟时，车身控制模块将进入此模式。

当此情况出现时，车身控制模块将进入充电模式2-3分钟。然后根据电压要求，车身控制模

块将确定进入哪一个模式。

充电模式

满足以下任一条件，车身控制模块将进入“充电模式”。

•  雨刮器接通并持续超过3秒。

•  HVAC控制板感测到GMLAN（温度控制电压提高模式请求）属实。高速冷却风扇、

后除雾器和HVAC高速鼓风机操作会导致车身控制模块至进入充电模式。

•  估计的蓄电池温度低于0°C (32°F)。

•  “蓄电池充电状态”低于80%。

•  车速高于145公里/小时（90英里/小时）

•  电流传感器出现故障。

•  确定系统电压低于12.56伏

符合上述任一条件后，系统将发电机目标输出电压设置在13.9-15.5伏之间，视蓄电池

充电状态和估计的蓄电池温度而定。

燃油经济模式

当估计的蓄电池温度高于0°C (32°F) 但低于或等于80°C (176°F)，计算的蓄电池电流

小于15安并大于-8安且蓄电池充电状态大于或等于80%时，车身控制模块将进入燃油经济

性模式。发电机的目标输出电压是蓄电池开路电压并可在12.5-13.1伏之间。当出现上述任

一条件时，车身控制模块将退出此模式并进入“充电模式”。
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大灯模式

当大灯（远光或近光）打开时，车身控制模块将进入“大灯模式”。电压在13.9–14.5伏
之间调节。

起动模式

当发动机起动时，车身控制模块设置发电机的目标输出电压为14.5伏并持续30秒。

电压下降模式

当计算的环境温度高于0°C (32°F) 时，车身控制模块将进入“电压下降模式”。计算的

蓄电池电流小于1安和大于-7安，且发电机磁场占空比小于99%。它的发电机目标输出电压

是12.9伏。一旦满足“充电模式”标准，车身控制模块将退出该模式。

仪表板组合仪表的操作

充电指示灯的操作

以下一种或多种情况发生时，仪表板组合仪表点亮充电指示灯，并在驾驶员信息中心

（如装备）显示警告信息：

•  发动机控制模块 (ECM) 检测到发电机输出电压低于11伏或高于16伏。仪表板组合仪

表从发动机控制模块接收到一条请求点亮的GMLAN信息。

•  仪表板组合仪表确定系统电压连续30秒以上低于11伏或高于16伏。仪表板组合仪表

接收到来自车身控制模块 (BCM) 的GMLAN信息，指示存在系统电压范围问题。

•  仪表板组合仪表在每个点火循环开始时执行显示测试。指示灯点亮约3秒。

显示信息：“BATTERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM
（蓄电池不充电，维修充电系统）”或“SERVICE BATTERY CHARGING 
SYSTEM（维修蓄电池充电系统）”

车身控制模块和发动机控制模块将一条串行数据信息发送到驾驶员信息中心，以显示

信息“BATTERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM（蓄电池不充电，

维修充电系统）”或“SERVICE BATTERY CHARGING SYSTEM（维修蓄电池充电系

统）”。当充电系统故障诊断码为电流故障诊断码时，此信息将会显示。当满足清除故

障诊断码的条件时，此信息将关闭。 
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